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1 公开数据集

1.1 数据集总结

1.1.1 Small Transmission System

小规模电网数据集是目前电网论文中最常用的，公开的小规模电网数据集共有十余个，网络规模从 4 节点至 300
节点不等。其中包含了所有 IEEE 公开数据集（IEEE-14,24,30,57,118,145,300）。

1.1.2 Synthetic Datasets

目前也有十余个人工生成的电网数据集，他们在功能与数值上都与真实电网相似，但不包含任何真实电网设置与
设备的信息。人工合成的电网数据规模都较大，从 200 节点到 82K 节点不等，其中比较大的几个数据集的网络规模
分别是，10K、25K、70K、82K 节点。使用这些数据集需要引用文献 [2]。

1.1.3 European System

有工作将欧洲输电网络中的部分结构抽取出来，形成了 5个规模较大的电网数据集，网络规模从 89节点到 13,659
节点不等。使用这些数据集需要引用文献 [7, 5]。

此外，Nesta [3] 整理了几乎所有的电网公开数据集的来源与出处，需要时可直接在该文章中寻找需要的数据集。

1.2 数据内容

这些公开数据集的数据内容与电科院数据基本一致，包括：母线数据、发电机数据、边数据，但是缺少了负荷数
据。

1.2.1 网络结构

这里展示 IEEE-300(300 节点) 和 ACTIVSg500(500 节点) 数据集的网络结构。图中仅展示母线之间的链接关系，
没有发电机、负荷等。

2 潮流仿真

在公开数据集上进行潮流仿真计算通常使用 MATLAB 中的 MATPOWER 包。
潮流的输出结果包括：是否收敛、迭代步数、计算时间、母线的电压、发电机/负荷的有功无功、边两侧的有功无

功。
计算时可以修改的内容包括：求解方法、最大迭代步数、元件参数。
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3 暂稳仿真

计算暂稳可用 simulink 软件。

4 与拓扑有关的研究问题

综述 [10] 总结了使用复杂图分析方法分析电网的一部分常用度量与研究问题。下面具体介绍一些已有的研究方
向。

4.1 结构异常 (Structural Anomaly).

[8, 4] 通过图的度量方法，例如度数等，分析电网拓扑结构中存在的异常连接关系。文中使了 Nesta 中的若干数
据集，见下图（仅使用拓扑数据）。

图 1: 拓扑异常分析使用的数据集。

4.2 鲁棒性 (Resilience/Robustness)

鲁棒性主要研究在随机或根据特定条件选择电网中的节点、边施加故障或将其去除后，电网产生以及运输电力的
能力变化。可以选择只去除某些节点 [12]、某些边 [11] 或同时去除节点和边 [9]。
常用的分析手段包括：（1）通过度量节点的连接度，计算去除个别节点/边后的连接度损失 [1]；（2）通过度量节

点的度数分布，集合其概率密度分布推导去除节点数量占比的上限，保证在去除节点后的网络不会分离成为若干不相
邻子网络 [13]；等等。研究该方向的工作共有几十篇，这里不一一列出，就目前看到的而言，仍然都是利用图的度量
方法进行分析，并且仅用到了拓扑数据。

4.3 划分 (Partition)

对电网进行划分的好处在于，可以将原有问题（例如，潮流仿真计算）分解到几个划分后的子系统，从而并行、
分块解决问题，提高计算效率。 [6] 使用谱聚类对电网进行划分，邻接矩阵使用导纳阵，提高了潮流计算的效率。这
类问题仅需到了拓扑数据与计算邻接矩阵所必要的数据，但需要方法验证划分结果的好坏。
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